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RESUMEN

La garrapata Boophilus microplus, es considerado en nuestro pais el principal vector
de la babesiosis y anaplasmosis, enfermedades de importancia econémica en bovinos de
tropicos y subtrépicos, capaces de diezmar poblaciones enteras de bovinos donde la
garrapata es activa durante todo el afio. Particularmente, en el Per(, la amazonia
representa el 70% del territorio peruano y los bovinos de estas areas destinadas a la
produccién de leche y carne no son indiferentes a este problema sufriendo el efecto
directo de los ixddidos, siendo un problema serio especialmente en empresas familiares;
especialmente en el departamento de Ucayali. El presente trabajo pretendié evaluar la
efectividad y residualidad de la combinaciéon de Fipronil 1mg/kg p.v. (Iml/10 kg.p.v.) y
Fluazuron 1.5 a 2.5mg/kg.p.v. (5 ml/50 kg p.v.) o (Iml/10 kg.p v.) Duotak FF, solucion
pour On, con la finalidad de obtener una mayor cobertura en cuanto al control de la
garrapatosis en bovinos de trépico. Observandose, que el grupo B (fipronil/fluazuron)
Duotak FF demostré una eficacia de 100% hasta las 12 semanas, la misma que
disminuyo a 50% a la 13 semanas y 0% a las 14 semanas; versus el grupo A (fipronil)
una eficacia del 100 % durante las tres primeras semanas, 68% a la quinta semana, 50%
a la sexta y séptima semanas, 25% a la octava semanas y 0% a partir de la novena
semana. En conclusién, estos resultados, nos evidencian que la combinacion
fipronil/fluazuron empleada mostr6 ser altamente efectivo 100% durante 12 semana post
tratamiento, que en el campo significa un buen control de las garrapatas en los animales
y en el medio ambiente, como la disminucién significativa de los costos de tratamiento
contra garrapatas. Adicionalmente se observo que una semana después del tratamiento
también disminuyo la carga de moscas en los animales tratados, quienes presentaban
Lyperosia irritans (mosca de la paleta) y Dermatobia hominis (Tupe, nuche, mirunta).
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INTRODUCCION

La garrapata Boophilus microplus es uno de los principales parasitos limitantes de la
explotacion de bovinos en el mundo. Su efecto directo sobre la produccion, es el dafio a
la piel por accion de las picaduras, pérdida de sangre y efectos toxicos. Ademas de
disminuir la ganancia de peso de los animales y con ello la produccion de leche. Las
garrapatas también producen bajas en la fertilidad del ganado, mayor tiempo de engorda
y dificultad en la introduccién de razas mejoradas para incrementar la calidad genética en
areas infestadas por garrapatas. Igualmente, es el principal vector de la babesiosis y
anaplasmosis, dos enfermedades de importancia econémica en tropicos y subtrépicos,
capaces de diezmar poblaciones enteras de bovinos (Rojas, 2004).

Por otro lado se conoce que de los 1000 millones de cabezas de ganado vacuno en el
mundo, entre el 70 y el 80% viven en paises tropicales y subtropicales en los que la
garrapata es activa durante todo el afio. Particularmente, en el Perd, la amazonia
representa el 70% del territorio peruano y en ella los bovinos productores de leche y
carne no son indiferentes a este problema sufriendo el efecto directo de los ixddidos,
siendo un problema serio especialmente en empresas familiares; como en el
departamento de Ucayali; donde si bien es cierto aun no se dispone de un estimado del
perjuicio econémico en este sistema, en otros escenarios y en condiciones similares la
pérdida de peso de un bovino parasitado por ix6didos Boophilus sp. se calcula en 0.26
Kg.p.v./garrapata/afio (Manual Bayer de la Garrapata, 2000).

En el Perd, la garrapata de importancia es el Boophilus microplus que se encuentra
solo en zonas por debajo de 2 500 m de altitud, ya sea en la Costa, Valles interandinos,
Selva alta y Selva baja. La ciudad de Pucallpa, presenta relativamente mayor
garrapatosis durante los meses lluviosos mas que en los meses de sequia. El Boophilus
microplus, entre otras principalmente es la que afecta a la mayoria de los animales
domésticos, tiene un ciclo vital minimo de 40 dias, dada las condiciones climaticas
optimas del medio ambiente, una teleogina de Boophilus microplus, produce 1,000 —
4,500 huevos, es decir es de alto potencial biotico, la incubacion de estas puede darse
entre 30 a 51 dias, y la neolarva dependiendo de la ecologia puede sobrevivir hasta 240
dias, no obstante en Pucallpa sobrevive entre 36 -100 de todas las larvas que acceden al
bovino tiene solo la probabilidad de llegar a teleoginas entre un 25 a 30%.(Rojas, 2004)

Con relacion al tratamiento, control y prevencion de la garrapatosis, los Gltimos treinta
aflos se han caracterizado por el desarrollo y aplicacién de numerosas estrategias de
control en distintas areas ecoldgicas del mundo, no obstante incapaces de prevenir y/o
controlar el constante desarrollo de resistencia a los antiparasitarios (antihelminticos,
ixodicidas, insecticidas) (FAO, 2003).

Historicamente, desde final del siglo XIX, para el control de garrapata se hacia uso del
extracto de nicotina, aceites, petrodleo crudo, etc. En las primeras décadas del siglo XX
surgieron los arsenicales, en 1940, siguieron los érganosfosforados; a partir de los afios
70, surgieron otros principios activos, como las formamidinas, cicloamidas y los
piretroides con buena estabilidad, seguido aparecieron el grupo de benzoil fenilurea y las
avermectinas, eliminando todos los estadios de las garrapatas, no toxico para los
animales, con buen efecto residual y econémico (Gomes, 1998).

Consecuentemente, la estrategia utilizada para el control de garrapatas, consiste en
la aplicacién de ixodicidas a través de bafios, aplicaciones sistémicas y tratamientos
epicutaneos sobre el cuerpo de los animales infestados. (Manual Bayer de la Garrapata,
2000). En ese sentido las aplicaciones por el método dorsal (pour on), presentan
mayores ventajas que las otras vias por la facilidad y rapidez en la aplicacion, no exigen
mayor sujecion de los animales, sin riesgo para el operador y aseguran el uso correcto de
la dosis.

En la lucha contra las garrapatas, el grupo de antiparasitarios que ha demostrado un
buen control de las garrapatas se encuentran: los derivados de los fenilpirazoles en



particular el fipronilo cuyo mecanismo de accién actla como antagonista del GABA
fijandose al receptor en el interior del canal ion6foro de cloro donde normalmente el flujo
del cloro esta regulado por el receptor de GABA que permite la apertura del canal,
provocando la hiperpolarizacion de las células nerviosas con la consecuente disminucion
de su actividad, el bloqueo del ionéforo del cloro anula el efecto neurotransmisor del
GABA, inhibiendo el flujo intracelular de aquel ion conduciendo a la muerte del parasito
por hiperexcitacion. Ademas por ser una molécula lipofilica se deposita en las glandulas
sebaceas vy foliculos pilosos, el cual por un periodo prolongado se va liberando hacia el
exterior de la piel, es por ello su capacidad de tener un efecto prolongado en el control de
los parasitos. Proporcionando una proteccién: en caninos de 2 a 3 meses frente a
infestaciones de pulgas y garrapatas; en gatos durante 5 semanas; y en bovinos 2-3
semanas de proteccion con un periodo de retiro de 100 dias. Atribuyéndosele cierta
eficacia para el control de formas inmaduras de las pulgas, gracias a la reduccién de
huevos y larvas viables por contacto fundamentalmente con pelos tratados (Rojas, 2004;
Tang, et al. 2008; ).

Si bien es cierto, el método rutinario para controlar garrapatas, es el tratamiento del
ganado vacuno con productos quimicos. Sin embargo, este método de lucha presenta
numerosas desventajas en la actualidad, entre las cuales esta la creciente aparicion de
poblaciones de garrapatas resistentes al efecto toxico de las sustancias quimicas.

Sin embargo, la introduccion y desarrollo de nuevas drogas ixodicidas que interfieren
con el crecimiento de los insectos, con mayor poder residual y menores residuos en
carne y leche, para consumo humano, hacen posible contar con una droga relativamente
nueva, pero de poca distribucién comercial aun. Como el Fluazuron, un inhibidor de la
sintesis de quitina de los insectos, perteneciente el grupo de las benzoilfenilureas, que
actla sistémicamente; la garrapata al ingerir el fluazuron a través de la sangre del
hospedero, las larvas y ninfas mueren al no poder completar su muda siguiente por
interferncia en el desarrollo de la quitina, la hembra adulta al ingerir el producto transfiere
el fluazuron a los huevos impidiendo su eclosion por alteracién de la embriogenesis. Esta
droga previene de la reinfestaciones por 8 a 12 semanas y un periodo de retiro de 40 dias
en animales de carne (Salada, 2005).

Si bien es cierto que no existen formulas magicas para eliminar las garrapatas las
aplicaciones de asociaciones de drogas como fipronil+fluazuron, pueden ser una
alternativa que permita obtener buenos resultados en el control o reduccion de garrapatas
en areas con gran infestacion durante todo el afio. Asi, el presente trabajo pretendio
evaluar la efectividad y residualidad de la combinacion de Fipronil 1mg/kg p.v. (Iml/10
kg.p.v.) y Fluazuron 1.5 a 2.5mg/kg.p.v. (5 ml/50 kg p.v.) o (1ml/10 kg.p v.) Duotak FF
solucién pour On, en el control de la garrapatosis en bovinos de trépico.

Objetivos
Cuantificar la efectividad del tratamiento y residualidad de la combinacion,

fipronil+fluazuron pour on versus grupo tratado solo con fripronil, contra garrapatas B.
microplus en bovinos de trépico y en condiciones de campo.

MATERIAL Y METODOS

Lugar de estudio

El trabajo fue realizado en un fundo de 1000 hectareas, con 380 cabezas de
ganado bovino. Ubicado en el km 30 de la Carretera Federico Basadre, Pucallpa-Perq. El
ganado era cruzado Brown suiss, ¥ BS, Nellore (criollos) y Sta. Gertrudis, de explotacion



tipo extensiva y el trabajo fue realizado durante los meses de noviembre 2008 a febrero
2009.

Como antecedentes podemos mencionar que el fundo habia recibido como Ultimo
tratamiento para el control de garrapatas, en el mes de junio del 2008 una ivermectina a
una dosis de 2 mL/50 Kg (Cuando lo normal es emplear 1 mL / 50 Kg) y que
adicionalmente tenia que realizar bafios de aspersion cada 15 dias de cipermetrina,
diazinon o amitraz; por lo que los Ultimos meses realizaba solo los bafios.

Prueba de campo

El estudio se llevo a cabo en los Laboratorios de Parasitologia de la Estaciéon
Experimental IVITA Pucallpa y de la FMV UNMSM-Lima.

Se seleccionaron 30 bovinos garrapateados naturalmente y agrupados en 10
bovinos como minimo por grupos experimentales infestados y colocados en orden
descendente de acuerdo al nimero de teleoginas recolectadas por animal tres (03) dias
antes del tratamiento y hasta 98 dias posttratamiento. Los grupos tratados y control se
mantuvieron separadamente, identificados mediante aretado anticipadamente Fig 1y 2.

Fig 2. Bovinos identificados mediante aretado, Pucallpa, febrero-2009.



Grupos experimentales:

Grupo A: Tratamiento con Fipronil 1% 1mg/kg p.v. (1ml/10 kg.p.v.), (Ectonil Pour On).

Grupo B: Tratamiento de asociacion Fipronil 1%/ Fluazuron 2.5% (5 ml/50 kg p.v.) o
(1ml/10 kg.p v.) (Duotak FF Pour On).

Grupo C: Control, de 10 animales

e Los animales del grupo control se utilizaron para contar las garrapatas en su
estadio de teleoginas antes y después del tratamiento.

e Para el contaje de garrapatas (teleoginas y ninfas), se utilizo el método referencial
de lectura en campo, que consiste en contar todas las garrapatas que se
encuentran solo a nivel de la ubre, este método es utilizado para la
preimunizacién contra piroplasmosis de ganado en selva, que nos asegura una
buena observacion en cuanto a la calidad y cantidad de garrapatas por bovino
(comunicacion personal Dr. Trigueros, A., IVITA-PUCALLPA-UNMSM).

e El tamafio de las teleoginas colectadas fueron aproximadamente de 5y 1 mm de
largo y co un peso aproximado de 1 gramo por garrapata.

Procedimiento:

1) Se colectaron y contaron, las garrapatas antes y después del tratamiento; 3
dia antes del tratamiento; (0 inicio), +7, +14, +21, +28, +35, +42, +49, +56,
+63, +70, +77, +84, +91 y +98 dias postratamiento. Se recolectaron las
garrapatas y fueron transportadas en envases descartables de boca ancha,
con algodon humedecido para observar si ocurre el desove.

2) En el laboratorio, las teleoginas fueron inmovilizadas en tiras de cinta adhesiva
y colocadas sobre placas petri. Las placas se llevaran a incubacion a 27 +1°C
de temperatura y 85+5% de humedad relativa para permitir la oviposicion.

3) La eficacia o porcentaje de control fue calculado segun la férmula de Abbot.
(Coronado et al, 1997).

FORMULA:
e El porcentaje de eficacia:
PPI - PPF

E= - X 100
PPI

PPI: Promedio poblacion inicial
PPF: Promedio poblacion final

Parametro de lectura: Método referencial para contaje de garrapatas en bovinos, para
preimunizacion: (comunicacion personal Dr. Trigueros, A).

+ = 1-5 garrapatas

++ = 6 - 11 garrapatas

+++ =12 - 20 garrapatas

++++ = mayores a 20 garrapatas



RESULTADOS Y DISCUSION

La garrapata Boophilus microplus, es uno de los principales parasitos limitantes de la
explotacion de bovinos en el mundo. Afectando principalmente la ganancia de peso,
produccién de leche, bajas en la fertiidad del ganado, mayor tiempo de engorda y
dificultad en la introduccién de razas mejoradas para incrementar la calidad genética en
areas infestadas por garrapatas. Particularmente, en el Perl, donde la amazonia
representa el 70% del territorio peruano y en ella los bovinos productores de leche y
carne no son indiferentes a este problema sufriendo el efecto directo de los ixddidos, es
un problema serio especialmente en empresas familiares.

Si bien es cierto, el método rutinario para controlar garrapatas, es el tratamiento del
ganado vacuno con productos quimicos, este método de lucha presenta numerosas
desventajas en la actualidad, entre las cuales esta la creciente aparicién de poblaciones
de garrapatas resistentes al efecto téxico de las sustancias quimicas. Sin embargo, la
introduccion y desarrollo de nuevas drogas ixodicidas como el Fluazuron, que actua
interfiriendo en la formacion de quitina de los insectos durante la muda y la
embriogenesis ofrece una buena alternativa de control de garrapata. Asi, la garrapata al
ingerir el fluazuron a través de la sangre del hospedero, transfiere el fluazuron a los
huevos impidiendo su eclosion y si llega a eclosionar las larvas y ninfas no son viables.
De manera que interrumpe el ciclo de vida en diferentes estadios. Esta droga previene de
la reinfestaciones en el ganado por 8 a 12 semanas Yy tiene un periodo de retiro de 40
dias en animales de carne (Salada, 2005). Es una droga que pertenece al grupo de las
Benzoilfenilureas (Inhibidores de la formacién de quitina)

Si bien es cierto que no existen formulas magicas para eliminar las garrapatas las
aplicaciones de asociaciones de drogas como fipronil+fluazuron, pueden ser una
alternativa que permita obtener buenos resultados en el control o reduccion de garrapatas
en areas con gran infestacién de garrapatas durante todo el afio.

Los resultados obtenidos, al medir la eficacia, efectividad y residualidad de un fipronil
versus la combinacion de  Fipronil/Fluazuron (Duotak FF) solucion Pour on,
administrada en dosis de 1 ml/10 kg p.v. en el control de la garrapatosis en bovinos de
tropico, a través de examenes cualitativos, fueron los siguientes: Antes del tratamiento los
tres grupos mostraron cargas similares de garrapatas, para estudio tomamos en
promedio 20 garrapatas contadas a nivel de las ubres. Postratamiento el Grupo C o
control desde la primera semana hasta la 14 semanas el nimero de garrapatas en
promedio fue constante; en el grupo A (Fipronil) se observo la disminucién y desaparicion
de las garrapatas durante las tres primeras semanas reinfestandose a partir de la cuarta
semana fig 3; El grupo B (Fipronil/Fluazuron), las garrapatas desaparecieron desde la
primera hasta las 12 semanas postratamiento (fig. 4), volviendo a reinfestarse a partir de
la 13 semanas postratamiento donde se recuperaron larvas y ninfas de Boophilus
microplus, en un solo bovino. (Cuadro 1).



Cuadro 1. Observacion cualitativa de garrapatas en bovinos de doble propdsito tratados
con Fipronil versus Fipronil/fluazuron (Duotak FF®), pre y post tratamiento.
Pucallpa, Departamento de Ucayali, Perd. Nov 2008-feb 2009.

Observacién cualitativa de garrapatas por bovino
Grupo control Grupos de tratamiento
Semana Fipronil Fipronil/fluazuron
(Duotak FF®)
Antes de
Tratamiento +++ +++ +++
(-3 dias)
Post

Tratamiento +++ - -
1 (7 dias)
2 (14 dias) +++ - --
3 (21 dias) +++ - -
4 (28 dias) +++ ++ --
5 (35 dias) +++ ++ -
6 (42 dias) +++ ++ --
7 (49 dias) +++ ++ --
8 (56 dias) +++ ++ --
9 (63 dias) +++ +++ -
10 (70 dias) +++ +++ -
11 (77 dias) +++ +++ --
12 (84 dias) +++ +++ -
13 (91 dias) +++ +++ +
14 (98 dias) +++ +++ ++

No se observan garrapatas
1 - 5 garrapatas
6 - 11 garrapatas

12 - 20 garrapatas

mayores a 20 garrapatas

++
+++
++++




Fig.3. Bovino del grupo tratado con fipronil, Pucallpa, febrero-2009.

Fig.4. Bovino del grupo tratado con fipronil/fluazuron (Duotak FF ®), Pucallpa,
febrero-2009.

Asimismo, al realizar los examenes cuantitativos en los animales del grupo tratado
con Fipronil/Fluazuron (Duotak FF) solucidon Pour on, estos mostraron una reduccion de
la carga de garrapatas del 100% a partir de los 7 dias post tratamiento que se prolongo
hasta las 12 semanas, 50% de eficacia la treceava semanas y 0% a partir de la catorce
semana; Versus el grupo A (fipronil) que logro una eficacia del 100 % durante las tres
primeras semanas, 68% a la quinta semana, 50% a la sexta y séptima semanas, 25% a
la octava semanas y 0% a partir de la novena semana. (Cuadro 2).



Cuadro 2. Numero promedio de garrapatas por bovino, tratados con Fipronil versus
Fipronil/fluazuron (Duotak FF®), pre y post tratamiento. Pucallpa,
Departamento de Ucayali, Perd. Nov 2008- feb 2009.

Numero promedio de garrapatas por animal
(% de eficacia)
Semana Grupos de tratamiento
Grupo control Fipronil/fluazuron
Fipronil (Duotak FF®)
% %
Inicio 20 20 20
(-3 dias)

1 (7 dias) 20 0 (100) 0 (100)
2 (14 dias) 20 0 (100) 0 (100)
3 (21 dias) 20 0 (100) 0 (100)
4 (28 dias) 20 0 (100) 0 (100)
5 (35 dias) 20 6.4 (68) 0 (100)
6 (42 dias) 20 10 (50) 0 (100)
7 (49 dias) 20 10 (50) 0 (100)
8 (56 dias) 20 15 (25) 0 (100)
9 (63 dias) 20 20 (0) 0 (100)
10 (70 dias) 20 20 (0 0 (100)
11 (77 dias) 20 20 (0) 0 (100)
12 (84 dias) 20 20 (0 0 (100)
13 (91 dias) 20 20 (0) 10 (50)
14 (98 dias) 20 20 (0 20 (0)

En conclusion, estos resultados, nos evidencian que la combinacion fipronil/fluazuron
empleada mostro ser altamente efectivo 100% durante 12 semana post tratamiento,50%
de Eficacia a la semanas 13 postratamiento lo que significa en el campo un buen control
de las garrapatas en los animales y en el medio ambiente. Asi mismo la adopcién del uso
de las drogas por parte de los ganaderos significaria disminucion en los costos de
tratamiento de los bovinos garrapateados dado que actualmente la aplicacién de
garrapaticidas por aspersion debe repetirse cada 14 a 21 dias, para evitar la reinfestacion
de los animales.

Adicionalmente también se observo y fue mencionado por el encargado del fundo
qgue una semana después del tratamiento también bajo la carga de moscas en los
animales tratados, quienes presentaban Liperosia irritans (mosca de la paleta) y
Dermatobia hominis (Tupe, nuche, mirunta), fig 5.



Fig.3. Bovino (a) Lyperosia irritans (mosca de la paleta) y (b) nodulaciones provocada
por larvas de Dermatobia hominis (Tupe), Pucallpa, febrero-2009.
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